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@ DlapositH asservl de lecture optlque at d'ecrtture magnetlque d'un support d'lnfonmatlons. 

Dlspositrf qui comprend un transducteur (TMIi) d'ecrtture 
\es Informations dispose sur un patin (PATti) volant au-dessus 
du support, une source de lumlere polarisee (SUi), des moyens 
optiques (MFOCh) de focaiisatlon du faisceau incident (Fi) 
provenant de la source, sur le support, des moyens de 
detection de ('angle de rotation du plan de polarisaton de la 
lumiere. 

Seton ('invention, ce dlsposlttf est caracterise en ce qu'll 
comprend des moyens (MDPH) pour mesurer le depiacement 
du faisceau incident (F«) par rapport a une position de 
reference (POSREF) predetermine, emettant un signal en- 
voys a des moyens de commando (COMIi) envoyant eux- 
memes des signaux de commands fonction de ce depiacement 
a des moyens de correction (MCPti) de la position du faisceau 
incident qui le ramenent dans la position de r6ference 
(POSREF). 

Applicable aux memoirs a disques magnetooptiques. 
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Description 



DISPOSITIF ASSERVI DE LECTURE OPTIQUE ET D'ECRITURE MAGNETIQUE D'UN SUPPORT D'INFORMATIONS 



La presente invention conceme un dispositif 
asservi de lecture optique et d'ecriture magnetique 
d'un support d'informations. Elle est notamment 5 
applicable a la lecture et a I'ecriture d'informations 
sur les disques magnetiques d'une memoire a 
disque magnetooptique. 

Les memoires a disques magnetooptiques sont 
des memoires ou les informations sont enregistrees 10 
sur des disques magnetiques et lues par des 
dispositffs optoelectroniques. devolution technolo- 
gique est telle que I'on tend a utiliser de telles 
memoires car elles permettent d'obtenlr des den- 
sites radiales de I'ordre de quelques milliers de 15 
pistes par centimetre et des densrtes longrtudinales 
de 10.000 informations par centmetre. 

Leur mode de fonctionnement repose sur I'effet 
magnetooptique qui conceme I'interaction d'une 
lumiere polarisee rectiligne avec i'etat magnetique 20 
du materiau constituant la couche d'enregistrement 
des disques magnetiques. La lecture des informa- 
tions est effectuee par un dispositif optelectronique 
comprenant un dispositif optique de focalisation 
plus ou moins complexe assocte a des transduc- 25 
teurs photoeiectroniques et des circuits d'ampllfica- 
tion des signaux delivres par ces transducteurs. Ces 
dispositifs optoelectroniques permettent d'observer 
a un moment donne. en un endroit donne, une face 
d'un disque au moyen d'un faisceau de lumiere 30 
polarise et de delivrer un signal electrique dont la 
tension (ou le courant) est fonction de la valeur des 
informations situees a cet endroit. Le brevet francais 
2.514.913 depose par la Compagnie Internationale 
pour rinformatique Cll HONEYWELL BULL le 16 35 
octobre 1981 donne de plus amples details sur I'effet 
magnetooptique et sur la maniere dont peuvent §tre 
lues les informations contenues sur des disques 
magnetiques d'une memoire magnetooptique. (Le 
brevet US correspondant est le brevet 4,510,544). 40 

Plus precisement, le dispositif de lecture optoe* 
lectronique decrit dans le brevet mentionne ci-des- 
sus comprend : 

- une source lumineuse emettant un faisceau de 45 
lumiere polarise sur la surface du disque magne- 
tooptique en un endroit determine de celui-ci dont 
I'interaction avec I'etat magnetique du disque en cet 
endroit produrt une rotation du plan de polarisation 

de la lumiere, 50 

- des moyens optiques pour focaliser le faisceau sur 
la surface du disque, dont la trace sur celui-ci forme 
un spot lumineux et qui est reflechi par le disque 

puis transmis par ceux-ci a un element separateur 55 
separant le faisceau indicent du faisceau reflechi, 

- et des moyens de detection de Tangle de rotation 
du plan de polarisation de la lumiere delivrant un 
signal electrique dont la tension (ou le courant) est 
fonction de la valeur de ('information situee a cet 60 
endroit. 

Ainsi qu'il est indique dans ce mdme brevet, les 
moyens de focalisation, ainsi que I'element separa- 



teur et les moyens de detection de I'angie de 
rotation du plan de polarisation sont disposes sur 
une plate-forme pouvant se dfcplacer par rapport aux 
pistes du disque, plate-forme qui comprend un 
bras-support solidaire d'un ressort de suspension 
qui porte un patin (appele corps principal dans le 
brevet en question) contenant un transducteur 
magnetique d'ecriture des informations du disque. 
Le patin vole au-dessus de celui-ci a une distance de 
quelques dixiemes de microns. La source de lumiere 
polarisee n'est pas disposes sur la plate-forme. 

La demands de brevet europeen de numero de 
publication 0 1 15 458 et dont le numero de depdt est 
84400144.6 deposee le 23 Janvier 1984 avec une 
priorite francaise du 25 janvier 1983, par la Compa- 
gnie Internationale pour I'lnformatique Cll HONEY- 
WELL BULL, decrit un perfectionnement du disposi- 
tif decrit dans le brevet francais ci-dessus men- 
tionne, (le brevet US correspondant est le brevet 
4.633,450) dans lequel I'ecriture est effectuee par un 
transducteur magnetique et la lecture est effectuee 
par un dispositif optique de focalisation place a 
I'interieur d'un logement pratique a I'interieur du 
patin (corps principal). Ce patin est du type 
Winchester a faible charge et est par exemple 
constitue par un catamaran comprenant au moins 
deux rails ou skis et une rainure disposee entre 
ceux-ci. L'optique de focalisation est placee a 
I'interieur de fun des deux rails. L'optique de 
focalisation est situee a une distance du support 
d'informations superieure ou egale a la hauteur de 
vol du patin par rapport au disque magnetique. Ainsi, 
du fait meme des conditions de vol du patin 
au-dessus du disque magnetooptique, qui maintien- 
nent la face de celui-ci qui est en regard du disque a 
une distance de ce dernier dont I 'amplitude de 
fluctuation est inferieure a la proton deur de champ 
de l'optique de focalisation, on voit que, en dispo- 
sant celle-ci d'une maniere appropriee l'optique de 
focalisation a I'interieur de ce patin, la focalisation de 
cette optique vis-a-vis du disque magnetooptique 
peut etre rendue constante pendant tout le temps 
que dure le vol du patin au-dessus du disque 
magnetooptique. Cela permet d'eviter ('utilisation 
d'un dispositif d'asservissement de focalisation 
lourd et couteux. 

Dans la pratique du metier, on cherche a retire au 
moyen du dispositif optique de lecture, les Informa- 
tions ecrites par le transducteur magnetique d'ecri- 
ture aussltdt apres que celles-cl aient ete enregis- 
trees. On ameliore ainsi considerablement le temps 
d'acces aux informations ecrites sur le disque 
magnetooptique, tout en se reservant la possibility 
de reecrire des informations considerees comme 
erronees aussftdt apres avoir decele qu'elles le sont 
au moyen du dispositif optique de lecture. Ceci est 
tres important pour I'ecriture d'informations dans 
une memoire magnetooptique ou le taux d'erreurs 
brut est non negligeable et est estime de I'ordre de 
10" 5 (une information erronee pour 10 s informations 
ecrites). Cela necessite, qu'en permanence, le pdle 
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d'ecriture du transdycteur magnetique d'ecriture et 
le spot lumineux soient en regard de la meme piste. 
Or, la largeur des pistes etant de I'ordre de deux 
microns, et la largeur du spot etant de I'ordre du 
micron, it n'est pas possible de tolerer que, au cours 
des operations d'ecriture et de lecture, le spot 
lumineux se deplace par rapport au pole d'ecriture 
de plus d'un demi-micron, de part et d'autre du 
milieu de la piste que Ton est en train d'ecrire et de 
lire, sous peine d'etre en regard de la piste voisine 
de cette demiere. 

[.'inconvenient des dispositifs de lecture optique 
decrtts dans le brevet et la demande de brevet 
ci-dessus mentionnes est que I'exigence de preci- 
sion de posittonnement du spot lumineux par 
rapport au pole d'ecriture ne peut etre satisfaite. En 
effet, le patin est anime d'un mouvement de rotation 
(et egaiement de translation) par rapport au faisceau 
lumineux (la source lumineuse etant places k 
I'exterieur de la plate-forme), en raison du voiie du 
disque et des irregularites de surface qu'il presente. 
Le faisceau lumineux peut de ia sorte se depiacer de 
quelques microns, voire quelques dizaines de 
microns par rapport au pdfe d'ecriture, et se trouver 
ainsi en regard d'une piste differente de celle en 
regard de laquelle se trouve le pdle d'ecriture. Dans 
ces conditions, il est aJors necessaire de depiacer la 
plate-forme de telle sorte que le disposittf de lecture 
se trouve dispose en regard de la piste qui a ete 
ecrite par le transducteur magnetique. Le temps 
d'acces k ces informatons ecrites s'en trouve 
d'autant augmente. 

La presente invention permet de remedier k cet 
inconvenient en asservissant la position du faisceau 
incident par rapport k une position de reference de 
telle sorte que fa distance entre le pdle d'ecriture du 
transducteur et le spot lumineux reste constants et 
egale k une valeur predeterminee. 

Selon ('invention, le disposittf de lecture optique et 
d'ecriture magnetique d'informations sur un support 
d'enregistrement magnetooptique qui comprend : 

- un transducteur d'ecriture des informations sur le 
support dispose sur un patin volant au-dessus du 
support, 

- une source de lumiere emettant un faisceau de 
lumiere polarise sur la surface du support en un 
endroit determine de celui-ci dont ('interaction avec 
Petat magnetique du support en cet endroit produit 
une rotation du plan de polarisation de la lumiere. 

- des moyens optiques pour focaJiser le faisceau 
incident sur la surface du support, dont la trace sur 
ce dernier forme un spot lumineux, et qui est reflecht 
par le support puis transmis par ceux-ci k un 
element separateur separant le faisceau incident du 
faisceau reflechl, 

- des moyens de detection de Tangle de rotation du 
plan de polarisation de la lumiere delivrant un signal 
electrique dont la tension (ou courant) est fonction 
de la valeur de ('information srtuee en cet endroit, 
est caracterise en ce que, dans le but de malntenir 
constants la position relative du faisceau incident et 
du transducteur d'ecriture par rapport k la piste 
ecrite ce qui definlt ainsi ia position de reference du 
spot, il comprend : 



-des moyens pour mesurer le deplacement du 
faisceau incident (Ft) du au roulis et au tangage du 
patin par rapport k la position de reference, delivrant 
un signal electrique fonction de ce deplacement, 
5 - des moyens de commande recevant ce signal et 
envoyant des signaux de commande fonction de ce 
deplacement k : 

- des moyens de correction de la position du 
faisceau incident qui modifient la position de ce 
10 dernier en reponse au signal de commande de fapon 
a ramener le faisceau incident dans la position de 
reference. 

Dans une forme de realisation p referee de 
1'invention, les moyens optiques de focalisation sont 

15 constitues par une (entitle holographique, qui est par 
exempie fixee sur la partie superieure du patin et fait 
un angle voisin de 45° avec la surface de cette partie 
(ta partie superieure du patin est la face de celui-ci 
qui est parallele au support et n'est pas disposee en 

20 regard de ce dernier, la face disposee en regard de 
ce dernier etant appelee surface de vol). 

Dans une autre forme de realisation de ['invention, 
les Moyens de correction sont constitues par 
('association de deux miroirs, par exempie de type 

25 gaivanometrique, recevant chacun successivement 
te faisceau incident et respectivement mobiles 
autour d'un axe de rotation horizontal et d'un axe de 
rotation vertical, de maniere k modifier la position du 
faisceau incident selon des directions paralteles k 

30 ces deux axes. 

Dans une forme de realisation preferee de 
('invention, les Moyens pour mesurer le deplacement 
du faisceau incident sont constitues par ('associa- 
tion d'un miroir solidaire de la lentille holographique 

35 captant une partie du faisceau incident et sensible k 
son deplacement, un amplificateur optique du 
d6placement du faisceau incident detects par le 
miroir, des moyens de focalisation de cette partie du 
faisceau incident sur une matrice de photodetec- 

40 teurs qui determine ainsi ta position du faisceau 
incident par rapport k la position de reference. 

D'autres caracteristiques et avantages de ta 
presente invention apparartront dans la description 
suivante donn6e k tltre d'exemple non limitatif et en 

45 se referant aux figures annexees. 
Sur ces dessins : 

• La figure 1 composee des figures 1a et 1b et 
1c montre un disposittf de lecture optique et 
d'ecriture magnetique d'un support d'informa- 

50 tions magnetooptique, selon Cart anterieur tel 

que decrtt dans le brevet francais cite. 

. La figure 2 montre les exigences que doit 
satisfaire le disposittf de lecture optique et 
d'ecriture magnetique selon I'invention, en ce 

55 qui concerns le deplacement du spot lumineux 

par rapport au pdle d'ecriture du transducteur 
magnetique d'ecriture d'une part et au milieu 
d'une piste ecrite, d'autre part. 

• La figure 3 montre comment le faisceau 
60 lumineux incident peut subir une rotation ou 

une translation due k un mouvement de roulis et 
de tangage, entrainant son deplacement par 
rapport k une position de reference. 
. La figure 4 est une vue de cdte montrant une 
65 premiere forme de realisation du dispositif de 
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lecture optique et d'ecriture magnetique d'in- 
formations sur un support d'enregistrement 
magnetooptique selon I'invention. 

. La figure 5 illustre comment est detected la 
position du spot par rapport a la position de 
reference, selon cette premiere forme de 
realisation. 

• La figure 6 est une vue partielie de dessus 
montrant la premiere forme de realisation du 
dispositif de lecture optique et d'ecriture ma- 
gnetique seion I'invention. 

■ La figure 7 montre une forme de realisation 
preferee des Moyens pour mesurer le deplace- 
ment du faisceau incident par rapport a une 
position de reference, avec amplification opti- 
que de deplacement 

. La figure 8 montre, vue de cdte, une 
seconde forme de realisation du dispositif de 
lecture optique et d'ecriture magnetique, selon 
r invention. 

. La figure 9 montre comment est detectee la 
position du spot lumineux par rapport a la 
position de reference, selon cette seconde 
forme de realisation. 
Pour mieux comprendre comment est constttue le 
dispositif de lecture optique et d'ecriture magneti- 
que selon I'invention, il est utile d'effectuer quelques 
rappets illustres par les figures 1a, 1b, 1c montrant 
un dispositif de lecture optique selon I'Art Anterieur, 
tel que decrit sort dans le brevet francais n° 
2.514.913 precite sort dans la demande de brevet 
europeen n° 84400144.6 precrtee. Le dispositif de 
lecture optique DLOA selon I'Art Anterieur montre a 
ia figure 1a et 1b comprend : 

- la source de lumiere polarisee (de preference 
monochromatique) SLP emettant un faisceau de 
lumiere incident R, 

- le miroir MIR, 

- ('element separateur ES, 

- des moyens de focaiisation MFOC du faisceau 
lumineux incident Ft sur le disque magnetooptique 
DISC, lequel est reflechi par ce dernier et devient le 
faisceau reflechi Fr : la trace du faisceau lumineux R 
sur le disque DISC forme le spot lumineux SP, 

- des moyens de detection MDK par "effet Kerr" des 
informations binalres enregistrees sur chaque piste 
du disque magnetooptique DISC. 

La source de lumiere SLP envoie le faisceau 
lumineux Fi sur le disque magnetooptique DISC par 
rintermediaire successivement du miroir MIR, de 
I'element separateur ES, des moyens de focaiisation 
MFOC (ceux-ci sont generalement constitues par 
une lentille focalisatrice). Le faisceau reflechi F r est 
tel que son vecter champ electrique a subi une 
rotation ± Bk par effet Kerr (voir brevet 2.514.913) 
par rapport au vecteur champ electrique du faisceau 
incident Fi. Ce faisceau Fr est envoye a travers les 
moyens de focaiisation MFOC et {'element separa- 
teur ES aux moyens de detection MDK. Ceux-ci 
comprennent, de maniere connue, un anaiyseur de 
lumiere AN assocte a une pluralite de transducteurs 
photoelectroniques. L'element anaiyseur AN a une 
direction priviligiee de propagation de la lumiere 
faJsant un angle donne avec le vecteur champ 



electrique du faisceau Fi. La puissance lumineuse 
recueillie par ('anaiyseur AN est transformer par les 
transducteurs photoelectroniques (eux-memes as- 
socies a des circuits electroniques amplificateurs 

5 non represents a (a figure 1a pour simpllfier) en un 
signal electrique dent la tension (ou le courant) est 
fonction de ta vaieur des informations binaires 
enregistrees sur le disque DISC a ('emplacement ou 
se trouve le spot lumineux SP. 

10 Ainsi qu'il est indique dans le brevet francais 
2.514.913 precite, de preference, la plupart des 
elements du dispositif de lecture DLOA sont montes 
sur une plate-forme PL, a I'exception de la source de 
lumiere polarisee SLP. Cette plate-forme PL com- 

75 prend te bras support BS fixe par I'une de ses 
extr6mites par exemple a un chariot mobile CHAR 
exterieur au disque DISC. Ce chariot mobile est 
lui-meme sofidaire de la partie mobile MOB d'un 
moteur electrodynamique lineaire MEL. L'autre ex- 

20 tremite du bras support BS est sotidalre d'un ressort 
de suspension RS lequel porte un patin volant PAT. 
Ce patin comprend par exempte un transducteur 
electromagnetique TMA d'ecriture des informations 
du disque DISC. La structure du patin volant PAT est 

25 connue. Eiie est brievement rappeiee ci-dessous en 
reference aux figures 1b, 1c qui sont respectivement 
des vues de dessous et en perspective de ce patin. 

A ta figure 1b, le support d'informations, a savoir le 
disque DISC est suppose defiler dans le sens de (a 

30 fleche F. Le patin PAT est de type catamaran, 
e'est-a-dire comprenant deux rails RLi et RL2 
separes par une rainure RA. On appeile avant AV du 
patin PAT, la partie de celui-ci qui voit la premiere 
dans le temps defiler les informations devant elle, 

35 alors qu'on appeile arriere AR de la tdte, la partie de 
celle-ci qui voit la demiere dans le temps defiler les 
informations devant elle. On appeile AXS I'axe de 
symetrie longitudinal du patin PAT (c'est-a-dire I'axe 
parailele au sens de defilement F des informations). 

40 Le patin PAT comprend, ainsi qu'il a ete indique 
plus haut, un transducteur magnetique d'ecriture 
TMA dispose a Tarriere AR de celui-ci, par exemple 
sur ie rail RL1. Le transducteur TMA a un pdie 
d'ecriture POLA 

45 Dans le mode de realisation decrit dans le brevet 
francais 2.514.913 precite, les moyens de focaiisa- 
tion MFOC1 sont disposes sur I'axe de symetrie AXS 
et a I'arriere du patin PAT. De preference, le miroir 
MIR, dispose au-dessus des moyens MFOC1, est 

50 solidaire du mouvement du patin (et done, des 
moyens MFOC1). 

Dans la forme de realisation preferee decrite dans 
la demande de brevet europeenne precitee, les 
moyens optiques de focaiisation MFOC2 repre- 

55 sentes en traits Interrompus a ia figure 1 b et 1c sont 
disposes a I'lnterieur d'un logement pratique dans le 
rail RL1. L'axe de symetrie longitudinal des moyens 
de focaiisation est confondu avec i'axe de symetrie 
longitudinal du transducteur magnetique d'ecriture 

60 TMA lui-meme confondu avec I'axe de symetrie 
longitudinal AXL1 du rail RL1 lui-meme parailele a 
I'axe de symetrie AXS. 

La distance entre I'axe optique AXOA1 des 
moyens de focaiisation MFOC2, perpendiculaire au 

65 plan du disque DISC et ie pdie d'ecriture POLA, a 
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savoir d est de I'ordre de quetques dizidmes de 
millimetres, voire un millimetre. 

La surface totale des rails RL et Rl_2 constitue la 
surface de vol du patin PAT. La force due a la 
pression de I'air sur cette surface iorsque le disque 
DISC defile dans le sens de la fleche en regard du 
patin PAT, est equilibree par une force de enlarge- 
ment, encore appelee charge F c de I'ordre d'une 
dizaire de grammes. 

On considere la figure 2 qui illustre les exigences 
que doit satisfaire un dispositif de lecture optique et 
d'ecriture magnetique d'informations sur un support 
magnetooptique dont la largeur de piste Lp est de 
I'ordre de deux micrometres. Le spot lumineux SP 
dont le diametre est de Tordre du micron ne dolt pas 
subir, de part et d'autre du milieu MP de la piste TR, 
de deplacement parasite superieur a un demi- 
mlcron, sous peine de se trouver, au moins 
partiellement en regard d'une piste voisine. On a 
repr6sente sur cette figure le pole d'ecriture POLA 
du transducteur TMA. 

Un tel dispositif est confronts aux deux problemes 
suivants : 

- en raison de la courbure relativement forte des 
pistes du disque, dO au faible diametre de celles-ci 
(de I'ordre de quelques centimetres) on peut 
montrer par le calcul, que la distance entre le pdle 
d'ecriture du transducteur magnetique d'ecriture et 
le spot lumineux doit rester inferieure a une dizalne 
de microns pour que ces demiers restent disposes 
en regard de la meme piste, 

- par ailleurs, ainsi qu'il a ete dit plus haut, le patin qui 
porte la lentilte de localisation, le miroir MIR et le 
transducteur magnetique d'ecriture est soumis dans 
I'espace, a des mouvements soit de rotation soit de 
translation qui peuvent occasionner des deplace- 
ments du spot lumineux SP par rapport au milieu de 
la piste MP egaux ou superieurs au demi-micron. 

En effet, la source de lumiere qui envoie le 
faisceau lumineux sur le miroir et la lentilte focalisa- 
trice est srtuee a I'exterieur du patin portant celie-ci, 
ce qui rend possible tout mouvement relatif entre le 
faisceau incident R et la lentille. 

Si Ton designe par POSREF la position relative du 
spot lumineux SP et du p6Ie d'6criture POLA drte de 
reference, pour laquelle ce spot lumineux est 
correctement centre sur le milieu MP d'une piste TR 
que le pdle d'ecriture centre sur cette piste du 
transducteur magnetique d'ecriture est en train 
d'ecrire. aussi bien le mouvement de rotation que le 
mouvement de translation du patin se traduisent par 
un deplacement p du spot lumineux SP par rapport 
a cette position de reference POSREF. On peut 
etablir que le deplacement p le plus important est 
du au mouvement de rotation dO au voile du disque 
(voile de I'ordre de la centaine de micrometres) ou 
aux irregularites de surface du disque. 

Ceci est illustre a la figure 3 qui montre le 
d6p!acement p de ce spot resultant d'un tel 
mouvement de rotation. 

A la figure 3 on suppose que le miroir MIR et Ja 
lentille de focalisation MFOC ont subi une rotation 
d'angle e par rapport au faisceau incident Ft qui se 
traduit par un deplacement du spot SP de la position 



POSREF a une position POSREL, la distance entre 
POSREF et POSREL etant egale a p. 

On a suppose a la figure 3 que la position relative 
du patin et done de la lentille MFOC du miroir MIR 
5 par rapport au disque DISC reste toujours identique 
a elle-meme. puisque, en volant au-dessus du 
disque, le patin suit les mouvements de la surface du 
disque, en restant en permanence parallele a 
celle-ci. 

10 Au point ou se trouve ie spot SP, defini par la 
position de reference POSREF, en I'absence de 
voile, le disque DISC, le miroir MIR, la lentille 
focaJisatrice MFOCi et son axe optique AXO 
occupent la position Pi. 

15 En presence de voile du disque, le disque DISC, le 
miroir MIR, la lentille MFOC1, I'axe optique AXO 
subissent une rotation d'angle e par rapport a la 
position Pi. Cette nouvelie position est definie par 
Pz. L'angie e, de I'ordre de une a plusieurs, voire 

20 quelques dlzaines de minutes d'angle, est repre- 
sents tres agrandi a la figure 3 pour rendre plus 
claire celle-ci. 

L'angie de rotation etant faible, on estime, en 
premiere approximation que le faisceau incident F1 

25 (position Pi) qui est normal a la lentille et a pour axe 
de symetrie I'axe optique AXO, devient dans la 
position P2 le faisceau F'i, qui reste normal a la 
lentille MFOC et a toujours pour axe de symetrie 
AXO. Ce faisceau F'i est localise sur ie disque DISC 

30 dans sa position P2, et se trouve a ('intersection de 
ce dernier et I'axe optique AXO. Le spot SP occupe 
alors la position POSREL 

Dans ce cas, si le diametre de la lentille est 
designe par d, et la distance focale par f, le 

35 deplacement p du spot SPI par rapport a la position 
de reference POSREF est donne par I'expression : 

P-ftg(e) (D 

40 Si Ton veut que p reste inferieur au demi-microme- 
tre, f etant suppose egal a 2 mm, on trouve : 

e < 0,014° soit e < 51 p 
On constate qu'll suffit d'une tres faible rotation 

45 de la lentille pour provoquer un deplacement du spot 
lumineux de I'ordre du demi-micrometre ce qui est 
suffisant pour perturber les operations de lecture 
accomplles par le dispositif optique de lecture, 
aussitdt apres que les informations ont 6te ecrites 

50 par le transducteur magnetique d'ecriture. 

Le dispositif d'ecriture magnetique et de lecture 
optique selon I' Invention se propose de maintenir le 
spot de lecture SPI dans la position de reference, 
telle que les conditions de lecture des informations 

55 de la piste qui viennent d'etre ecrites par le 
transducteur magnetique d'ecriture solent opti- 
males, le spot lumineux SPI restant en permanence 
dispose en regard de la meme piste que le pdle 
d'ecriture. 

60 La position de r6ference est definie experimenta- 
lement une fots pour toutes : on deplace le pdle 
d'ecriture du transducteur Jusqu'a ce qu'll soit 
parfaitement centre sur une piste, on effectue les 
operations d'ecriture, puis on lit les Informations au 

65 moyen du spot SPI et du dispositif optoelectronique 
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de lecture, le pole d'ecriture etant maintenu parfaite- 
ment centre sur la piste TR. Lorsque les photodetec- 
teurs (moyens MDKI) detectent un signal d'ampli- 
tude maximum, le spot SPI et le transducteur 
d'ecriture TMI occupent la position de reference. 

On maintient le spot SPI dans sa position de 
reference POSREF en detectant en permanence la 
position du spot SPI par rapport a cetle-ci et en 
modifiant la position du faisceau incident Fi en 
fonction de la position detectee. de telle facon que le 
spot SPI vienne se reptacer dans ia position de 
reference POSREF. En d'autres termes, on com- 
mando la position du faisceau incident en fonction 
de ia position detectee du spot par un asservisse* 
ment. 

Le disposlttf d'ecriture magnetique et de lecture 
optique selon ('invention dont une premiere forme 
de realisation est presentee a la figure 4 et une 
seconde a la figure 8, fonctionne selon ies modalttes 
cl-dessus deflnies. 

On considere la figure 4. 

Le dispositif selon ^invention montre sur cette 
figure comprend : 

- le systeme optique SOh forme des elements SLPI, 
ESI, MDKI identique a ('ensemble forme par les 
Elements SLP, ES MDK du dispositif selon I'Art 
Anterieur montre a la figure 1a, et non represente 
pour simplffier la figure 4, 

- les deux miroirs MIi et MI2 mobiles en rotation 
autour de deux axes perpendlcuiaires I'un a I'autre, 
ie miroir Mh etant mobile autour d'un axe vertical, 
alors que le miroir MI2 est mobile autour d'un axe 
horizontal, ies moyens separateurs ESI etant dis- 
poses entre ia source SLPI et le miroir MI1. 

- le patin PATI1 qui comprend le transducteur 
magnetique d'ecriture TMI1 et les moyens de 
focalisation constitute par la lentille de focaiisation 
LHI1 qui de preference est une lentille holographi- 
que, 

- les moyens de detection MDPI1 de ia position du 
faisceau SPI par rapport a la position de reference 
POSREF, ces moyens delivrant un signal electrique 
fonction de la position reelle POSREL qu'occupe le 
faisceau par rapport a la position de reference, 

- des moyens de commande COMh recevent ce 
signal et envoyant un signal de commande fonction 
de celui-ci a I'ensemble constitue par les deux 
miroirs Mh et MI2 de telle fapon que ceux-ci 
modifient la position du faisceau incident Fi en 
reponse au signal de commande de fapon a ce que 
le spot SPI revtenne occuper la position de refe- 
rence. 

On peut done dire que I'ensemble constitue par 
les deux miroirs Mh et MI2 constitue des moyens de 
correction de la position du faisceau incident, 
moyens qui seront designes par MCPh. 

Les miroirs Mh et MI2 sont constitues de maniere 
identique. Ce sont par exemple des miroirs de type 
galvanometrique, tels ceux utilises dans les galvano- 
metres que i'on trouve communement dans la 
pratique. 

La lentille holographique LHI1 a la forme d'un 
rectangle ptat dont les dimensions sont par exemple 
une longueur de 6 mm, une largeur de 4 mm et une 



epaisseur d 1 1 mm. 

La lentille holographique est utilisee de prefe- 
rence a un ensemble forme par un association d'un 
miroir et d'une lentille focalisatrice conventionnelle 

5 telle que le miroir MIR et la lentille MFOC de la figure 
1a. En effet, les dimensions, la legerete et ia faible 
hauteur de vol du patin (inferieure au micrometre) 
pose des problemes de compatibiitte avec la taille, la 
masse et ie tirage optique des lentilles focalisatrices 

10 conventionnelles. 

Le raisonnement effectue cktessus, en reference 
a la figure 3, pour un miroir et une lentille 
conventionnelie, relatif aux effets d'une rotation de 
ceux-ci par rapport au faisceau incident, reste 

15 valable pour une lentile holographique. 

L'utiiisation de lentilles hotographiques pour la 
lecture optique d'informations (par exemple, les 
Informations contenues sur des disques optiques ou 
des disques magnetooptiques) est decrtte par 

20 exemple dans la demands de brevet europeenne 
66301994.9 (N° de publication 0195657) deposee 
par la Societe FUJITSU, designant notamment la 
France, et dans le brevet US 4.626,679. 
La lentille holographique LHh est montee par 

25 I'intermediaire de pattes de fixation sur ia face 
superieure FSPh du patin PATh. 

La lentille LHh fait un angle y de I'ordre de 45° 
avec la face superieure FSPh du patin PATh. 
A noter par exemple, que la lentille LHh peut etre 

30 une lentille produtte par B le Centre Suisse d'Efectro- 
nique et de Microtechnique SA" dont le siege est a 
Neuch&tel en Suisse. 

Le patin PATh a la meme structure generate que la 
patin PATI du dispositif selon TArt Anterieur montre 

35 aux figures 1a, 1b, 1c, II a done une structure en 
forme de catamaran comportant deux rails RLh et 
RLI2 separes par une rainure RAh, tels qu'on peut 
les voir a la figure 6. L'avant et I'arriere du patin sont 
designes respectivement par AVIi et ARI1. 

40 Par rapport au patin PATI1 des figures 1a a 1c, le 
patin PATI1 se distingue de ce dernier par la 
structure de sa partie arrfere ARh. 

En effet la face arrlere FAh de ce dernier qui 
comprend le transducteur TMh est inclinee d'un 

45 angle a par rapport a la normals au plan du disque 
DISC. 

Le transducteur TMh est un transducteur integre 
en couches minces d'un type parfaitement connu, 
par exemple decrtt dans la demande de brevet 

50 francais N° 84.20025 (demande de brevet US 
correspondante : 813,236 deposee le 28 decembre 
1984) depose le 28 decembre 1984 par la Compa- 
gnte Internationale pour rinformatique CM HONEY- 
WELL BULL ou encore fabrique par la Societe 

55 Americaine READ RITE dont le siege est dans I'Etat 
de Califomie. Le plan des couches minces du 
transducteur TMh est lui aussi incline d'un angle a 
par rapport a la normals au plan du disque DISC. 
La hauteur, la largeur et la longueur du patin PATh 

60 sont determinees en fonction des dimensions des 
differents ettments qui le constituent, et notamment 
des caracteristiques optiques de la lentille LHh ainsi 
que de ses dimensions. 
Les dimensions et la masse de la lentille hologra- 

65 phique LHh sont tout a fait compatibles avec un vol 
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stable du patin PATH, puisque sa masse est de 
I'ordre de quelques centiemes de grammes, alors 
que la force de chargement du patin PATh est de 
I'ordre de la dizaine de grammes. 

Les moyens MDPh de detection de la position du 
spot SPi par rapport a la position de reference 
POSREF comprennent, ainsi qu'on peut le voir a ia 
figure 4 : 

- le miroir MIRH, 

- I'amplificateur optique de deplacement AOh, 

- la lentille Lh, 

- un ensemble matriciel de photodetecteurs PDh. 
Le miroir MIRI1 est solidaire de la lentille hologra- 

phique LHI1, et par suite du patin PATh. II subit done 
les mimes mouvements que ce dernier. II est 
represents volontairement surdimensionne a la 
figure 4 et a la figure 6, de maniere a rendre plus 
aisee la comprehension de ia figure et le mode de 
fonctionnement du dispositff selon ('invention. De la 
sorte, le miroir MIRh ne capte qu'une tres faible 
parti e du faisceau incident F1, a savoir Fp (environ 
1 <Vb de la puissance lumineuse du faisceau Fi) alors 
que ia lentille holographique LHh capte ia plus 
grande partie du faisceau ft, a savoir Fn (soit environ 
99 % de la puissance lumineuse du faisceau). II est 
done clair que aussi bien ie faisceau Fn que le 
faisceau F G subissent du fait des mouvements de 
rotation du patin le meme deplacement relatif par 
rapport a ('ensemble optique I'un que I'autre. 

L'amplificateur optique AOh est represents a la 
figure 7. II comprend quatre miroirs MAh, MAI2, 
MAI3, MAU. Les deux miroirs MAh, et MAI2 sont 
paraileles I'un a ('autre alors que les deux miroirs 
MAI3 et MAU sont paraileles I'un par rapport a 
I'autre. Les deux miroirs MAI2 et MAI3 sont disposes 
a 90° Tun de I'autre, ainsi que les deux miroirs MAh 
et MAU. Le faisceau Fp refiechi par le miroir MIRh 
arrive sur le miroir MAH avec une incidence voisine 
de 45° . tl se ref lechit sur ce dernier et arrive sur le 
miroir MAI2 avec une incidence de 45° , et ainsi de 
suite, pour etre refiechi par le miroir MAU et etre 
focalise par la lentille Lh sur ('ensemble matriciel de 
photodetecteurs PDh. L'amplificateur optique multi- 
plier par un facteur k qui est un nombre entier, te 
deplacement du faisceau F J2 qu'il recoit. Avec quatre 
miroirs, on a k-— 16. 

L'ensemble matriciel de photodetecteurs PDh 
comprend une pluralite de photodetecteurs CCDij 
disposes suivant les lignes et les colonnes d'une 
matrice, de preference carree. Cette matrice est 
representee a la figure 5 par reference a un systeme 
d'axee orthogonaux OX et OY. Cette matrice PDh 
comprend done n (ignes et n colonnes, n etant 
represente egal a 5 a la figure 5. Les elements 
photodetecteurs sont identiques entre eux et sont 
par exempie des elements de type CCD commercia- 
lisms par la Societe Fairchild, cameras et instruments 
France (121, avenue d'ltaiie, 75013 Paris). Ces 
dispositifs CCD cont desormais bien connus, et sont 
par exempie decrits dans les notices techniques de 
ia meme Societe Fairchild et par exempie dans la 
revue Microsysteme de Septembre 81 aux pages 89 
a 197. 

Ainsi qu'on I'a vu plus haul, le faisceau Fp est 
focalisfe par la lentille Lh sur la matric PDh. La trace 



de ce faisceau lumineux sur cette matrice est un 
spot lumineux ISPI. Le deplacement suivant les axes 
OX d'une part, et OY d'autre part de ce spot ISPI 
depend seion une fonction connue du facteur k et du 
5 deplacement suivant OX et OY du spot lumineux 
SPI. Le spot ISPI a une surface de I'ordre de celle 
d'un photodetecteur CCD*. 

La position de reference pour le spot lumineux 
ISPI correspond a ('emplacement d'un photodetec- 

10 teur CCDij determine. Get emplacement est deter- 
mine experimentalement en meme temps que la 
position POSREF. 

Le fonctionnement detaille du dispositif seion 
I'invention montre aux figures 4. 5. 6, 7 est le 

15 suivant : 

- le systeme optique SOh envoie un faisceau de 
lumiere polarisee. Ce faisceau apres s etre refiechi 
sur les miroirs Mh et MI2, appele faisceau incident Fi, 
est envoye vers la lentille holographique LHh et le 

20 miroir MIRI. La plus grande partie de ce faisceau, a 
savoir Fn est interceptee par la (entitle holographique 
LHh et focalisee sur le disque DISC ou elie forme le 
spot SPI. Le faisceau Fn est refiechi par le milieu 
magnetooptique du disque DISC et devient le 

25 faisceau refiechi F r . Celui-ci retraverse la lentille 
holographique LHh et emprunte le meme chemin, en 
sens inverse, que le faisceau incident Fn. Ce 
faisceau refiechi F r est detecte et analyse par le 
systeme optique SOh de la maniere qui est decrite 

30 plus haut en relation avec la description de la figure 
1a. On determine ainsi la vaieur des informations 
enregistrees sur le disque DISC. 

Ainsi qu'il I'a ete indique plus haut, le spot 
lumineux SPI subit un deplacement, suivant un axe 

35 OX et suivant un axe OY perpendiculaire a OX, par 
rapport a une position de reference POSREF, en 
raison des phenomenes de rotation du patin PATh. 

La partie du faisceau incident Fs qui est reflechie 
par ie miroir MIRh. passe a travers I'amplificateur 

40 AOh qui multiplie par le coefficient entier k la 
deviation suivant OX et OY subfe par le spot 
lumineux SPI. Efle est focalisee par la lentille Lh sur 
la matrice de photodetecteurs PDh sous forme du 
spot lumineux ISPI qui vient en coincidence avec au 

45 moins I'un des photodetecteurs de cette matrice. Ce 
photodetecteur emet par consequent un signal 
electrique qui est envoye au dispositif de commande 
COMI2. Ce dernier connatt done la vaieur de i et j, et 
par suite ia vaieur des deviations subies par le spot 

50 ISPI (et par consequent la vaieur des deviations 
subies par le spot SPI) suivant une direction parallele 
a OX et suivant une direction parallele a OY. 

Le dispositif de commande COMh connaissant 
done la position reeile du spot ISPI (et par 

55 consequent celle du spot SPI) envoie respective- 
ment un premier courant de commandos li au miroir 
gaJvanometrique Mh et un second courant de 
commandos lj au second miroir Ml 2. 
Chacun des deux miroir Mh et MI2 subit done, 

60 autour de son axe, une rotaton, ce qui a pour effet de 
deplacer le faisceau Incident Fi a la fois suivant une 
direction parallele a OX et suivant une direction 
parallele a OY, et par suite le faisceau Fn et le 
faisceau Fb de telle facon que le spot lumineux ISPI 

65 vienne en coincidence avec le photod6tecteur CCDij 
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de reference, te spot lumtneux SPI venant alors 
occuper la position de reference POSREF. 

Le dispositif de commandes COMh est done 
constitue par exemple par un microprocesseur qui 
comprend une table de correspondance entre les 
valeurs de i, j et les courants li et lj et un algorithme 
extremement simple d'asservissement des deux 
miroirs MI2 et Mi2 sur ta position de reference 
occupee par le spot lumineux ISPI. 

On considere desormais la figure 8 qui presents 
un second mode de realisation de I'invention. 
Celui-ci comprend : 

- un systeme optique SOI2, 

- des moyens de commande de position du faisceau 
incident Fi, designes par MCPI2, et composes des 
miroirs MI1 et Ml2, 

- des moyens pour detecter la position du faisceau 
du spot lumineux SPI par rapport au pdle d'ecriture 
du transducteur magnetique d'ecriture TMl2 t de- 
signe par MDP12, 

- ie patin PATI2 qui comprend le transducteur 
magnetique TMI2 et la lentiile holographlque LHfe, 

- des moyens de commandes COMte, 

Les elements consffiutifs suivants de ce second 
mode de realisation, a savoir, le systeme optique 
SOI2, les moyens de commandes de position MCPI2, 
le patin PATI2, les moyens de detection de position 
MDPI2. ainsl que les moyens de commandes COMI2 
ont la mime fonction que les elements constitute 
SOli, MCPIi. PATI1, MDPI1 et COMI2 du premier 
mode de realisation du dispositif selon I'invention. 

Par ailleurs, les elements constitutifs SOI2, MCPI2, 
COMI2 ont une structure analogue aux etements 
correspondants du premier mode de realisation, a 
savoir SOH, MCPH. COMh. 

Le patin PATI2 est de forme parallelepipedlque 
classique (voir par exemple figure 1b) mais est 
transparent a la lumiere. Le transducteur d'ecriture 
TMI2 est realise en couches minces et est depose a 
plat sur la surface de vol SVfe du patin. II est par 
exemple du type decrit dans le brevet francais 
2.559.294 depose le 3 fevrier 1984. (brevet corres- 
pondant US n° 4 731 167). 

Les moyens de detection de la position du spot 
SPI par rapport aux poles d'ecriture du transducteur 
TMI2, comprennent : 

- un separateur de faisceau SFI2, 

- des motifs MFI2 graves sur ta surface de vol SVI2 du 
patin PATI2, permettant de detecter la position du 
spot SPI par rapport au pdle d'ecriture du transduc- 
teur TMI2, 

- un photodetecteur POI2. 

Le separateur de faisceau SFI2 separe le faisceau 
incident Ft amis par le systeme optique SOI2, en 
deux faisceaux distincts Fn et Fq. 

Le faisceau Fn transporte une puissance lumf- 
neuse egale a environ 99<Vb de ia puissance 
lumineuse du faisceau incident Fi et est utilise pour 
lire les informations enregistrees sur le support 
d'enregistrement DISC. Son rdle est done equivalent 
a celui du faisceau de meme denomination utilise 
dans le premier mode de realisation du dispositif 
selon ('invention. 

Le faisceau F12 qui transporte environ 1 % de la 
puissance lumineuse du faisceau incident Fi est 



utilise pour mesurer la position du spot SPI produit 
par le faisceau Fn sur le support DISC. En effet, ta 
position des deux faisceaux Fn et F a Tun par rapport 
a I'autre est parfaitement connue et reste invariable 
5 dans le temps, du fart de la constitution du 
separateur de faisceau SFI2. On peut dire que la 
position relative des deux faisceaux Fn et F s est 
connue et parfaitement determines, par construc- 
tion. 

10 Le faisceau Fs passe done a travers la lentiile 
hotographique LHI2 et est focalise sur les motifs 
MFI2 qui sont graves sur la surface de vol SVI2 du 
patin PAT12. 

Ces motifs MFI2 sont par exemple construes par 
15 de minces barrettes de fernickel Fe-Ni disposees 
sur la surface de vol SVI2 a proximite du transduc- 
teur magnetique d'ecriture TMI2. Ces motifs sont 
graves suivant un code determine qui permet de 
reperer la position du faisceau Ft2 et, par conse- 
nt? quent, du spot lumineux SPI (ce dernier 6tant a 
distance constante du faisceau Fa) par rapport au 
pdle d'ecriture POU2 du transducteur TMI2. Ces 
motifs sont codes differemment suivant deux axes 
perpendiculaires OX et OY. 
25 Un exemple de realisation de motifis de MFI2 est 
donne a la figure 9. 
On considere tout d'abord te codage en abcisse. 

Pour des abcisses xt, X2, xa, xi Xn correspondant 

respecttvement a des distances di, d2, da, dj d n 

30 du faisceau Fq par rapport au p6le d'ecriture POU2, 
les motifs correspondants seront designes par Mi, 
M2, Ma, Mi, .... M n , te nombre respectif de barettesde 
ces motifs etant par exemple respecttvement de 2, 3, 

4 n + 1. On a par exemple d2 « 2dt, d3 - 3di, 

55 etc. 

Le motif Mi comprend done deux barrettes 
dlsttnctes dont I'ecartement est ega) a 1i. Le motif 
M2 comprend done trots barrettes dont I'ecartement 
entre deux barrettes successives est egalement 1i, 

40 It en est de meme pour les quartre barrettes 
constituent le motif Ma qui sont separees les unes 
des autres par un ecartement 1i. 

On considere malntenant le codage des motifs en 
ordonnee suivant un axe OY. Pour une mime 

45 abcisse xi, le nombre de motifs reste le mime quelle 
que soit la valeur de y. Seul I'ecartement entre les 

motifs varie. Pour des ordonnies yi, y2, y3 yi, y„ 

I'ecartement entre les barrettes qui constituent les 
motifs est respecttvement 1i, I2, 13 1). , V Les 

50 abcisses yi, V2, ya correspondent par exemple, a 
des distances en ordonnee du faisceau Fs par 
rapport au pdle d'ecriture POU2 egales respecttve- 
ment a dt, d2, d3 di, , d n et I'on a par exemple 

d2 -> 2di, da - 3di, etc. 

55 Ainsl, en resume, te codage en abcisse est 
Indlgue par le nombre de barrettes. alors que le 
codage en ordonnee est indique par I'ecartement 
entre les barrettes. 
La dimension du spot produit par le faisceau Fq 

60 sur les motifs, est de I'ordre de grandeur d'une 
barrette. 

Le photodetecteur PDI2 peut par exemple dtre 
constitue par un detecteur du mime type que ceux 
utilises dans le premier mode de realisation du 
65 dispositif selon I'invention. 
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Le fonctionnement des moyens de detection de 
position MDPI2 est ie suivant, ie faisceau F a produit 
par le separateur de faisceau SFI2 vient couvrir les 
motifs Mi , M2, Ma, etc. On deplace ce faisceau F c de 
telle maniere qu'il balaie une surface carree ayant un 
cdte egai a di. Le signal recueilli aux bornes du 
photodetecteur PDI2 comporte done un nombre 
d'impulsions egal au nombre de barrettes lues pour 
le motif Mi eclaire par le faisceau Fa, le nombre de 
ces impulsions indiquant I'abcisse Xj du faisceau, 
alors que la frequence du signal ainsi obtenu (ou la 
periode) indiquera I'ordonnee yj de ce meme 
faisceau. 

Le signal ainsi recueilli aux bornes du photodetec- 
teur PDI2 est envoye aux moyens de commandes 
COMI2 ou il est decode, ces moyens de commande 
envoyant alors des courants de commandes li et lj au 
deux mfroirs gaivanometrtques MI1 MI2 de maniere 
que le faisceau F e vienne occuper une position de 
reference pour laquelle par exemple y sera nul et x 
aura une valeur determinee (indiquee, par exemple 
par X2 a la figure 9). 



Revendications 



1. Disposittf asservi de lecture optique et 
d'ecriture magnetique d'informations sur un 
support d'enregistrement magnetooptique 
(DISC) qui comprend : 

- un transducteur (TMH) d'ecriture des informa- 
tions sur le support dispose sur un patin 
(PATH) volant au-dessus de support, 

- une source de lumiere (SLh) emettant un 
faisceau incident de lumiere polarisee sur la 
surface du support en un endroit determine de 
celui-ci dont 1'interaction avec I'etat magnetique 
du support en cet endroit produit une rotation 
du plan de polarisation de la lumiere, 

- des moyens optiques (MFOCh) pour focaliser 
le faisceau incident (R) sur la surface du 
support, dont la trace sur ce dernier forme un 
spot lumineux (SPl), et qui est reflechi par le 
support puis transmis par ceux-ci a un element 
separateur separant le faisceau indicent du 
faisceau reflechi, 

- des moyens de detection (MDKh) de Tangle 
de rotation du plan de polarisation de la lumiere 
deltvrant un signal electrique dont la tension (ou 
courant) est fonction de la valeur de Pinforma- 
tion situee en cet endroit, 

caracterise en ce que, dans le but de malntenir 
constante la position relative du transducteur 
d'ecriture (TMh) et du faisceau indicent (Fn) par 
rapport a la piste ecrite (TR), ce qui definlt ainsi 
une position de reference (POSREF) du spot 
(SPl), II comprend: 

- des moyens (MDPh) pour mesurer le deplace- 
ment du faisceau incident (Fn) du au roulis et au 
tangage du patin, par rapport a la position de 
reference (POSREF), delivrant un signal electri- 
que (Sd) fonction de ce deplacement, 

- des moyens de commande (COMh) recevant 



ce signal et envoyant des signaux de com- 
mande (li, I)) fonction de ce deplacement a : 

- des moyens de correction (MCPH) de la 
position du faisceau incident qui modifient la 

5 position de ce dernier en reponse au signal de 

commande de facon a ramener le faisceau 
incident (Fn) dans la position de reference 
(POSREF). 

2. Dispositif suivant la revendication 1 , carac- 
10 tense en ce que les Moyens de correction 

(MCPI1) sont constitues par ('association de 
deux miroirs (Mh, MI2) recevant successive- 
ment ie faisceau incident, respectivement mo- 
biles autour d'un axe de rotaton vertical et 
15 horizontal, de maniere a modifier la position du 

faisceau incident selon des directions parelleles 
aces deux axes. 

3. Disposittf selon Tune quelconque des 
revendications 1 ou 2, caracterise en ce que tes 

20 moyens de focalisations sont constitues par 

une ientille holographique (LHI1) disposes sur 
la partie superieure du patin (PATd), en faisant 
un angle y avec la surface de cette partie. 

4. Dispositif selon la revendication 3 caracte- 
25 rise en ce que les moyens pour mesurer le 

deplacement du faisceau incident sont consti- 
tues par ('association d'un miroir (MIRh) soli- 
daire de la Ientille holographique, captant une 
partie du faisceau incident (F e ) et sensible a 

30 son deplacement, un amplrftcateur optique du 

deplacement du faisceau incident captee par le 
miroir, des moyens de focalisation de cette 
partie du faisceau incident (F e ) captee par le 
miroir sur une matrice de photodetecteurs qui 

35 determine la position du faisceau incident (Fn) 

par rapport a la position de reference (POS- 
REF). 

5. Dispositif selon Tune quelconque des 
revendications 1 , 2, 3 caracterise en ce que les 

40 moyens pour mesurer le deplacement du 

faisceau sont constitues par : 

- un separateur de faisceau (SFI2), 

- des motifs codes (MFI2) graves sur la surface 
de vol (SVI2) du patin (PATI2) permettant de 

45 detecter ta position du spot (SPl) par rapport au 

pdle d'ecriture du transducteur (TMI2), 

- au moins un photodetecteur {PDI2). 

le separateur de faisceau separant le faisceau 
incident Fi en deux faisceaux distincts (Fn, Fe) 

50 dont le premier (Fn) est utilise pour lire les 

informations ecrites sur le support et le second 
(Fc) qui est focalise par les moyens de 
focalisation sur les dits motifs, est reflechi par 
ces demiers et renvoye par ces moyens sur le 

55 photodetecteur qui emet un signal permettant 

de reperer la position de ce second faisceau 
(F12) et par suite du spot (SPl) par rapport au 
pole d'ecriture (POLI2) du transducteur. 
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